FCB cmbn

Baugrund + Geotechnik « Planung » Umwaelt

Geotechnischer Bericht
Baugrundgutachten nach DIN EN 1997-2 und DIN 4020

Objekt: Baugrunduntersuchung ErschlieRung Wohngebiet ,Am Froschteich”
in Trebsen
Lage: Baufeld ehemalige Kleingartenanlage zwischen Strale

Am Froschteich und Industriegebietsstralie,
04687 Trebsen / Mulde, Bundesland Freistaat Sachsen

Auftraggeber: Planungsbiiro Hanke GmbH,
Polenzer Stralle 6b, 04827 Machern

Auftragnehmer: FCB Fachbiiro flr Consulting und Bodenmechanik GmbH
Espenhain, Verwaltungsring 10, 04571 Rétha
Tel.: 034206 74-3770, Fax: 034206 74-3780
E-Mail: marcus.dehler@bodenmechanik.de

Auftrags-Nr.: 0-20170183

Bearbeiter: Marcus Dehler, M.Sc.
Dipl.-Ing. Stefan GeR

Giiltigkeit: e raumlich: Baustandort
e zeitlich: Bauzeitraum, Nutzungszeitraum
e fachlich: unter den beschriebenen geotechnischen

Randbedingungen

Umfang der 17 Seiten Text
Bearbeitung: 5 Anlagen (15 Blatt)

Espenhain, 18.05.2017

Dipl.-In Stefan GeR
Geschaftsfiuhrer




Auftr.-Nr.: O-20170183

Baugrunduntersuchung Seite 2
Erschliebung Wohngebiet , Am Froschteich” in Trebsen

I Inhaltsverzeichnis
Punkt Beschreibung Seite
I Inhaltsverzeichnis 2
Il Anlagenverzeichnis 2
I Literatur- und Normenverzeichnis 3
v Verwendete Unterlagen 4
1 Veranlassung und Aufgabenstellung 5
2 Lage des Untersuchungsgebietes und Angaben zum Bauvorhaben 5
3 Regionalgeologische Aussagen zum Baugrund 6
4 Baugrunduntersuchung 6
4.1 Erkundungsumfang 6
4.2 Baugrundcharakteristik und Baugrundmodell 7
4.3 Bodenphysikalische Kennwerte 10
4.4 Homogenbereiche, Verdichtbarkeitsklasse, Frostempfindlichkeit 11
5 Grundwasserverhaltnisse 12
6 Versickerung von Niederschlagswasser 13
7 Abfalifachliche Deklarationsanalyse gemé&R LAGA-Richtlinie 14
8 Grundungstechnische Schlussfolgerungen 14
9 Zusammenfassung und Schlussfolgerung 16
] Anlagenverzeichnis
Anlage 1 Lageplan mit Sondieransatzpunkten, MaRstab 1 : 500 1 Blatt
Anlage 2 Sondierprofile (RKS) 4 Blatt
Anlage 3 Protokolle Bodenphysikalische Untersuchungen 4 Blatt
Anlage 4 Prifbericht der Bodenchemischen Untersuchung 5 Blatt
Anlage 5 Versuchsprotokoll Hydraulische Leitfahigkeit 1 Blatt

KINGENIEURBURO_HANKE\20170183\BerichtiBGU_Erschlieung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017



Auftr.-Nr.: 0-20170183

- ;T;_fFQB" e ep————— Baugrunduntersuchung Seite 3
SUn SRR e s Ve ErschlieRung Wohngebiet ,Am Froschteich® in Trebsen

[1]
[2]

[3]
[4]

[S]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
[17]

[18]

Literatur- und Normenverzeichnis

DIN 1054:2005-01 ,Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau"

DIN 1054:2010-12 ,Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau“ —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

DIN 1055-2:2010-11 ,Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 2: BodenkenngréRen®

DIN EN 1997-1:2009-09 ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln”

DIN EN 1997-2:2010-10 ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes"

DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Nationaler Anhang

DIN EN 1997-2/NA:2010-12, Nationaler Anhang

DIN 4020:2003-09 ,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke"

DIN 4020:2010-12 ,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke* —
Ergénzende Regelungen zu DIN EN 1997-2/NA:2010-12

DIN 4022-1:1987-09 ,Benennen und Beschreiben von Boden und Fels*

DIN 4094-3:2002-01 , Felduntersuchungen, Rammsondierungen*

DIN 4124:2012-01 ,Baugruben und Graben - Béschungen, Verbau, Arbeits-
raumbreiten”

EN ISO 14688-1:2013-12 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und
Beschreibung”

EN ISO 14688-2:2010-06 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen von
Bodenklassifizierung"

DIN 18195-6:2011-12 ,Bauwerksabdichtungen — Teil 6: Abdichtungen gegen von
aulen drickendes Wasser und aufstauendes Sickerwasser, Bemessung und
Ausfiihrung.”

DIN 18196:2006-06 ,Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke*

DIN 18300:2012-09 ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung firr Bauleistungen — Teil
C: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) -
Erdarbeiten”

DIN 18300:2016-09 ,VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen — Teil
C: Aligemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) -
Erdarbeiten”

KAINGENIEURBURO_HANKE\20170183\BerichtiBGU_Ers chlieBung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017



G i T
Baugrumd + Gactechnik + Fisnchg « Uirnwelt

Auftr.-Nr.: 0-20170183
Seite 4

Baugrunduntersuchung

ErschlieBung Wohngebiet ,,Am Froschteich® in Trebsen

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]
[28]

DIN 18301:2015-08 ,VOB Vergabe und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C:
Aligemeine und Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen (ATV) -
Bohrarbeiten.”

DIN EN ISO 22475-1:2007-01 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung —
Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen — Teil 1: Technische
Grundlagen der Ausfithrung"

EN SO 22476-2:2005-04 ,Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen”

Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Strallenbau, ZTV E-StB 09; Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Ver-
kehrswesen, Ausgabe 2009, inkl. Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd-
und Felsbau, 4. Auflage, Kirchbaum Verlag Bonn

LAGA, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen:
Teil Il: Technische Regeln fir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden), Stand
05.11.2004

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser”, Januar 2002

Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen, RStO 12;
Forschungsgesellschaft fur Straen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe
Infrastrukturmanagement, Ausgabe 2012

Lithofazieskarte Quartdr (LKQ) 1:50 000 Blatt 2566 Wurzen, Berlin, November
1971

Torke, H. ,Statik im Erdbau: Richtwerte fur Béden®, 1999

Kempfert, H.-G. & Raithel, M. ,Bodenmechanik und Grundbau. Band 2: Grundbau.*,
Bauwerk Verlag GmbH, Berlin, 2007

IV Verwendete Unterlagen

U1/
J 2/

J 3/
/U 4/

Angebotsabfrage Baugrunduntersuchung, Planungsbtiro Hanke GmbH, 31.03.2017
Leistungs- und Honorarangebot Baugrunduntersuchung Angebots-Nr.: 0-20170183,
FCB GmbH, Espenhain, 03.04.2017

Bestatigung /U 2/, Planungsbiiro Hanke GmbH, 10.04.2017

Entwurfsplanung: ,ErschlieBungsplanung WG Am Froschteich Stadt Trebsen®,
MaRstab 1 : 500, Planungsbiiro Hanke GmbH, 06.02.2017

KAINGENIEURBURO_HANKE\20170183\BerichttBGU_ErschlieBung_Wohngebiet_Am Froschteic h_Trebsen.docx, 18.05.2017



Auftr.-Nr.: 0-20170183
Seite 5

e e ey Baugrunduntersuchung

chna + Manung « Wmwelt

ErschlieBung Wohngebiet ,Am Froschteich® in Trebsen

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Trebsen plant im stdlichen Stadtgebiet die ErschlieBung des Wohngebietes ,Am
Froschteich®. Fur die Entwicklung des neuen Wohngebietes ist der Ausbau eines Bestands-
weges, der Neubau von Schmutzwasserkanglen sowie das Verlegen von Trinkwasserlei-
tungen und Versorgungskabeln vorgesehen /U 1/. Mit der Projektierung ist das Planungsbiiro
Hanke GmbH betraut.

Zur konkreten Planung und fachgerechten Umsetzung der vorgesehen BaumaRnahmen ist
zun&chst der Baugrund hinsichtlich der Anforderungen des Bauvorhabens zu untersuchen.
Aus den ausgewerteten Erkundungsergebnissen ist ein Baugrundgutachten zu erstellen.
Nach Anfrage durch den Auftraggeber /U 1/ hat die FCB GmbH dazu ein Angebot unter-
breitet /U 2/, welches durch den Auftraggeber bestatigt wurde /U 3/. Entsprechend des
beauftragten Angebots beinhaltet das vorliegende Baugrundgutachten Aussagen bezlglich:

e Baugrundcharakteristik, bautechnischer Eigenschaften, bodenphysikalischer Kenn-
werte

e Einteilung der erkundeten Béden in Bodengruppen geméaR [ 16 ], Homogenbereiche
gemaR [ 18 ] und Bodenklassen gemaR [ 17 ] (informativ)

e Verdichtungsféhigkeiten, Frostempfindlichkeiten der erkundeten Béden gemaR [ 22 |

e Grund- bzw- Schichtwasserverhiltnissen

e Versickerungsfahigkeit des Untergrundes gemaR [ 24 ]

e abfallfachliche Deklaration oberflachennaher Béden gemaR [ 23 ]

s Grindungsmaoglichkeiten, Wasserhaltung

2 Lage des Untersuchungsgebietes und Angaben zum Bauvorhaben

Das zu untersuchende Baufeld befindet sich im slidlichen Stadtgebiet von Trebsen und um-
fasst eine ehemalige Kleingartenanlage zwischen der StraRe Am Froschteich im Norden und
der Industriegebietsstrale im Siiden. Fur die ErschlieBung des Baufeldes als Wohngebiet
soll ein bestehender Feldweg zur Stralle (Planstrale A) ausgebaut werden und die
0. g. StraBen miteinander verbinden. AuRerdem sollen 2 Wendehdammer entstehen

(PlanstraRe B und C), siehe /U 4/.
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Weitere vorgesehene ErschlieRungsmalnahmen sind der Neubau von Schmutzwasserka-
nélen (Einbautiefe ca.2,80 m unter Gelandeoberkante) sowie das Verlegen von
Trinkwasserleitungen und Versorgungskabeln.

Derzeit ist das Baufeld partiell mit alten Gartenlauben bebaut.

3 Regionalgeologische Aussagen zum Baugrund

Das Gelandeniveau des zu untersuchenden Baufeldes steigt von Norden (StraRe Am
Froschteich) in Richtung Stden (Industriegebietsstrale) leicht um ca. 2,00 m an und liegt
zwischen +128,00... +130,50 m NHN.

Entsprechend [ 26 ] besteht der gewachsene Untergrund aus Gesteinen des Rotliegenden
(Unteres Perm) und des Quartérs. Die Sandsteine des Rotliegend kénnen durch Ver-

witterungsprozesse als Festgestein-Zersatzprodukte vorliegen.

Die Quartarbasis liegt zwischen +120... +130 m NHN, siehe [ 26 ]. Das Quartdr umfasst hier
im Wesentlichen pleistozéne Sedimente in Form von fluviatilen Bildungen (Kiese, Sande) der
Saale-lll-Kaltzeit (Warthe-Stadium) mit eingeschalteten Tonlagen, welche insgesamt von

L&ss Uberlagert werden.

Aufgrund der Besiedlungsgeschichte der Stadt Trebsen ist in den oberflaichennahen Bau-
grundabschnitten mit anthropogen aufgefulliten Béden von mehreren Metern Méchtigkeit und
unterschiedlicher Zusammensetzung zu rechnen. Das Vorhandensein historischer Funda-
mente bzw. Fundamentreste aus Vorbebauung kann fur die oberflachennahen Baugrundab-

schnitte nicht ausgeschlossen werden.

Hydrologisch betrachtet gehért das Untersuchungsgebiet zum Einzugsgebiet der Mulde.

4 Baugrunduntersuchung

4.1 Erkundungsumfang

Zur Erkundung der ¢rtlichen Baugrundverhéltnisse wurden 4 Rammkernsondierungen bis je-
weils 5,00m Teufe niedergebracht (RKS 1/17 bis RKS 4/17). Die Position der
Sondieransatzpunkte erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber. Die Ansatzpunkte wurden

nach Lage und Héhe eingemessen, siehe Anlage 1.

K:NINGENIEURBURO_HANKE\20170183\BerichtiBGU_ErschlieRung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017



Auftr.-Nr.: 0-20170183

[z@“%%ﬂ_.:& — Baugrunduntersuchung Seite 7

Baugrund « Geotechnik « Planung « Lmvelt

o
Erschliefung Wohngebiet ,,Am Froschteich” in Trehsen

Am Ansatzpunkt von RKS 3/17 war, aufgrund der sehr dichten Lagerungsverhaltnisse im Un-
tergrund, ab ca. 3,00 m Teufe kein weiterer Sondierfortschritt méglich und es wurde abge-

brochen.

Das aus den Rammkernsondierungen gewonnene Lockergesteinsmaterial wurde gemaR
[13] in Verbindung mit [10] sowie nach [16] in Verbindung mit [ 14] geologisch
angesprochen, beschrieben und anschlieBend entsprechend der ausgehaltenen Schichten
beprobt. Die im Ergebnis der geologischen Untersuchungen entwickelten Schichtenprofile

sind in Anlage 2 dargestellt.

An Probe 3 aus RKS 2/17 sowie einer Mischprobe, bestehend aus den Proben 3 und 4 aus
RKS 3/17 bzw. RKS 4/17, wurden reprasentative Siebanalysen zur Ermittlung der
Korngréenverteilung durchgefuhrt und daraus der Durchlassigkeitsbeiwert (k) bestimmt.
Die Ergebnisprotokolle der bodenphysikalischen Untersuchungen, einschlieRlich der

Kornverteilungskurven, sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Es erfolgte die Einteilung der erkundeten Bdden in Bodengruppen geméan [ 16 ], in Homo-
genbereiche gemaR [ 18 | und informativ in Bodenklassen gemaRn [ 17 ].

Die durchgefuhrten Rammkernsondierungen dienten ebenfalls zur Probenentnahme fiir
weiterflihrende bodenchemische Analysen. Zur orientierenden abfallfachlichen Beurteilung
der erkundeten Auffillbdden wurde 1 Mischprobe des aufgeflliten Bodenmaterials (bis
ca. 1,05 m Teufe) des Ansatzpunktes von RKS 1/17 hergestellt, sieche Tabelle 5. Die Analyse
und Beurteilung der Mischprobe erfolgte geman LAGA-Richtlinie [ 23 ]. In der Anlage 4 ist

der entsprechende Priifbericht einzusehen.

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit wurde am Ansatzpunkt von RKS 2/17 ein Ver-
sickerungsversuch zur Bestimmung der Hydraulischen Leitfahigkeit mittels Guelph-Permea-
meter durchgefiihrt. Anlage 5Das Ergebnisprotokoll ist in Anlage 5 enthalten.

4.2 Baugrundcharakteristik und Baugrundmodell

Die mithilfe der Rammkernsondierungen stichpunktartig angelegten Baugrundaufschlisse
sind als représentativ fur das Baufeld anzusehen. Die dabei erkundete lokale Baugrund-
schichtung entspricht den Angaben aus der regionalen Geologie. Detaillierte Angaben zur
Baugrundschichtung kénnen den Schichtenprofilen entnommen werden, siehe Anlage 2. Die

KAINGENIEURBURO_HANKE\201701 83\Bericht'\BGU_ErschlieRung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017
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Tabelle 1 zeigt das Regelprofil fir den betrachteten Baugrund und fasst die geologische Be-

schreibung zusammen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Bezeichnung ,schwach feucht" gleichbedeutend mit

dem Begriff ,erdfeucht” ist. Die Abkirzung ,GOK" bedeutet ,Gelandeoberkante”.

Entsprechend der Erkundungsergebnisse lasst sich der Baugrund ab der Gelandeoberkante

in Richtung des Liegenden wie folgt beschreiben:

Mutterboden

Unterhalb der Gelandeoberkante lasst sich nahezu auf dem gesamten Baufeld ein
0,35...0,50 m machtiger bindiger Mutterboden feststellen. Im sidlichen Teil des Baufeldes
(Bereich um RKS 1/17) ist der Mutterboden als nur ca. 0,70 m méachtiger nichtbindiger Boden

ausgepragt.

Anthropogene Aufflllung

Anthropogen aufgefillite Béden (MS 0) wurden lediglich im siidlichen Teil des Baufeldes (Be-
reich um RKS 1/17) unterhalb des Mutterbodens erkundet. Sie besitzen eine
Gesamtmaéchtigkeit von ca. 0,95m. Bei diesen nichtbindigen Bdden bildet Sand die
Hauptkomponente, der durch kiesige (i. W. fein- bis mittelkiesig), schluffige und mitunter
schwach tonige Nebenanteile erganzt wird. Aulerdem lassen sich geringméchtige (< 5 cm)
tonige Schiuffinsen feststellen. In den oberflichennahen Bodenabschnitten kénnen
Pflanzen- und Wurzelreste auftreten. Das Material ist locker bis mitteldicht gelagert und

besitzt einen schwach feuchten Charakter.

Gewachsener Baugrund

Im Liegenden des Mutterbodens, bzw. im sldlichen Teil des Baufeldes (Bereich um
RKS 1/17) unterhalb der anthropogenen Aufflillung, schlielen sich gewachsene Béden an.
Dabei folgen in der Regel bindige Schiuff- bzw. Tonbdden (MS 1) von 0,35... 2,55 m

Méchtigkeit.

Bei den Schiuffbéden wird Schluff als Hauptkomponente durch (stark) tonige und fein- bis
mittelsandige Nebenanteile ergdnzt. Es kénnen geringmachtige (< 5 ¢cm) Sandlinsen (z. T.
nass) auftreten. Das Material ist insgesamt kalkfrei. Die Bdden zeigen eine steife bis

halbfeste Konsistenz und besitzen einen schwach feuchten Charakter. Die o. g. Tonb&den
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Auftr.-Nr.: 0-20170183
Seite 9

Baugrunduntersuchung
Erschlieffiung Wohngebiet ,,Am Froschteich” in Trebsen

A ST
+ Plonung + Urmivelt

wurden lediglich im Bereich um RKS 2/17 erkundet. Bei den Tonb&éden wird Ton als
Hauptkomponente durch schluffige und schwach feinsandige Nebenanteile ergénzt. Das
Material liegt kalkfrei vor. In den oberflichennahen Bodenabschnitten kénnen Pflanzen- und
Wurzelreste auftreten. Die Boden zeigen eine halbfeste Konsistenz und besitzen einen

schwach feuchten Charakter.

Im stdlichen Teil des Baufeldes (Bereich um RKS 1/17) folgen im Liegenden der anthropo-
genen Aufflullung Sandbbden. Diese Sandbdden lassen sich untergeordnet ebenfalls im Be-
reich um RKS 2/17, eingeschaltet in die oben beschriebenen bindigen Schluff- / Tonbdden,
feststellen. Sie besitzen Machtigkeiten von ca. 0,75... 1,20 m. Nach Auswahl einer reprasen-
tativen Probe und deren laborativer Analyse und Ansprache entsprechend [ 16 ], lasst sich
den Sandbéden die Bodengruppen SU (Sand, schluffig) zuordnen. Die erkundeten Béden
beschreiben einen Sand mit (stark) kiesigen (v. a. fein- bis mittelkiesig), schiuffigen und
tonigen Nebenanteilen. Es koénnen geringmachtige (<5cm) (tonige) Schiufflinsen
eingeschaltet sein. Die Sandbdden sind mitteldicht gelagert und besitzen einen schwach

feuchten Charakter.

Im zentralen und nérdlichen Teil des Baufeldes (Bereich um RKS 3/17 und RKS 4/17)
wurden die oben beschriebenen Sandbéden nicht erkundet. Stattdessen stehen hier
permische Sandsteine bzw. deren Verwitterungsprodukte an (Rotliegend). Die mittels der
Rammkernsonde zu Tage geférderten Bodenproben weisen den Charakter eines
Lockergesteins auf, das sich nach Herstellung einer reprasentativen Mischprobe (siehe
Anlage 3.3) und deren laborativer Analyse und Ansprache entsprechend [16], der
Bodengruppe SU* (Sand, stark schiuffig) zuordnen l&sst. Das Material beschreibt einen Sand
mit  schluffigen feinkiesigen und schwach tonigen Nebenanteilen. Es treten
Sandsteinbruchstiicke auf, die entweder aus der ungleichférmigen Verwitterung des
Materials resultieren oder aufgrund der mechanischen Beanspruchung auf die
mdglicherweise als Festgestein anstehenden Rotliegend-Sandsteine durch die Ramm-
kernsonde entstanden. Entsprechend der gewonnenen Proben ist das Material dicht bis sehr

dicht gelagert und besitzt einen schwach feuchten Charakter.

Es ist nach aktuellem Erkundungsstand nicht eindeutig auszusagen, in welchem Zustand die
erkundeten Rotliegend-Sandsteine im Untergrund des Baufeldes anstehen (Grad der
Verwitterung). Es ist davon auszugehen, dass Verwitterungsprozesse innerhalb der Sand-

steine nicht gleichmaRig abgelaufen sind und daher mit unterschiedlichen Festigkeiten des

KAINGENIEURBURO_HANKE\20170183\BerichttBGU_ErschlieRung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017
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Materials im Untergrund gerechnet werden muss.

Tabelle 1: Baugrundmodell — Regelprofil

Modell-
schicht

*
Bezeichnung Iﬁz:f G[gﬂ

Auffiillung: SU
MS 0 lockere bis mitteldichte Lagerung 0,10 bis 1,05
nur Bereich RKS 1/17

Schluff, Ton: UL-UM, TL

. . 0,35... 0,50 his
MS 1 steife bis halbfeste Konsistenz 125> 5,00
Tonbdéden nur im Bereich RKS 2/17

Sand: SU
A 0,80... 3,45 bis
MS 2 mitteldichte Lagerung 1.90... 3,45
nur Bereich RKS 1/17, RKS 2/17
Rotliegend-Sandstein /-zersatz: SU*
MS 3 dichte bis sehr dichte Lagerung 0’90;'516%5 bl

nur Bereich RKS 3/17, RKS 4/17

*Hinweis: Die gemachten Teufenangaben kénnen aufgrund der Geléndemorphologie im Dezimeterbereich

schwanken.

4.3 Bodenphysikalische Kennwerte

Auf der Basis anerkannter Tabellenwerte der Fachliteratur, des Regel- und Normenwerkes
sowie spezifischer Erfahrungen des Gutachters werden die in Tabelle 2 dargestellten boden-

physikalischen Kennwerte (charakteristische Kennwerte) definiert.

Tabelle 2: Bodenphysikalische Kennwerte (charakteristische Kennwerte)

Modellschicht | Bezeichnung | Reibungs- | Kohision Wichte Steife-
/ winkel modul
Homogen- i’ Ck' Ykl ' Esk
bereich [°] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?]
anthropogene
MSO/HBA Auffillung 395 0 19711 40
MS1/HBB Schiuff, Ton 27,5 2 21711 35

K:NINGENIEURBURO_HANKE20170183\BerichtiBGU_ErschlieBung_Wohngebiet_Am Froschteich_Trebsen.docx, 18.05.2017
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Modellschicht | Bezeichnung | Reibungs- | Kohision Wichte Steife-
! winkel modul
Homogen- i cK’ Ykl Yk’ Esk
bereich** [°] [kN/m?] [kN/m?®] [MN/m?]
MS2/HBC Sand 32,5 0 20112 40
Rotliegend-
MS3/HBD Sandstein / 30 5 22112 50
-zersatz

4.4 Homogenbereiche, Verdichtbarkeitsklasse, Frostempfindlichkeit

Entsprechend der erkundeten Baugrundverhéltnisse sowie den Ergebnissen der bodenphysi-
kalischen und -chemischen Analysen lassen sich 4 Homogenbereiche aushalten, siehe
Tabelle 2 und Tabelle 3. Homogenbereich A umfasst die anthropogen aufgefiiliten Béden
(MS 0). Homogenbereich B umfasst die bindigen Schiuff- und Tonbéden (MS 1).
Homogenbereich C umfasst die nichtbindigen Sandbéden (MS 2) und Homogenbereich D

den Rotliegend-Sandstein bzw. dessen Verwitterungszersatz (MS 3).

Tabelle 3: Kennwertangaben zu Homogenbereichen

I-LZ?::gfn HB A HB B HB C HB D
Rotliegend-
Bezeichnung Aufflllung Schluff, Ton Sand Sandstein /
-zersatz
Bodengruppe SuU UL-UM, TL SU SuU*
Kornverteilung - - Anlage 3 Anlage 3
Massenanteile
Steine <5% <2% <3% <8 %
Blocke 0% 0% 0 % <5%
Dichte 2,0 g/ecm3 — 1,95 gfcm?® — 2,0 g/cm?® - 2,0 g/cm?® -
2,1 glem? 2,10 g/cm? 2,15 g/cm?® 2,15 glem3
Lagerungsdichte - - 0 Srgllteédfgt,% D> 0,65
Konsistenzzahl I, - 0,75->1,00 - -
Undréanierte
Scherfestigkeit = 35 — 70 kN/m? - -
Cu
Wassergehalt M%-13% 15 % —-23 % 6%—13% 12% — 20 %
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'-ng?fr?n HB A HB B HB C HB D
nischer
OfQEnte“e 2% -5% 2% -5% <2% <1%

*Hinweis: Die DIN 18300:2012-09 wurde Uberarbeitet. Die aktuelle Fassung aus 2016 sieht keine Einteilung in
Bodenklassen mehr vor. Stattdessen sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in Homo-
genbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen Bodenschich-
ten, der fir einsetzbare Erdbaugeréte vergleichbare Eigenschaften aufweist. Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe
zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in Homogenbereiche zu beriicksichtigen. Die Bodenklassen werden

informativ angegeben.

Die nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Einordnung der erkundeten Béden in Bodenklassen**
nach [ 17 ]. Aulerdem ist eine Klassifikation hinsichtlich der Verdichtbarkeit und der Frost-

empfindlichkeit geman [ 22 | gegeben.

Tabelle 4: Verdichtbarkeitsklasse, Frostempfindlichkeit, Bodenklasse

Modelischicht / Verdicht- Frost- Bodenklasse**
Homogenbereich** barkeitsklasse empfindlichkeit (informativ)
ZTV E-StB 09 ZTV E-StB 09 DIN 18300:2012
MSO/HBA V1 F2 3
MS1/HBB V3 Fa 4
MS2/HBC VA1 F2 3
MS3/HBD V2-V3 F3 4

5 Grundwasserverhiltnisse

Im stdlichen Teil des Baufeldes wurde an den Ansatzpunkten von RKS 1/17 und RKS 2/17
Wasser erkundet und der Wasserstand nach Beendigung der Sondierungsarbeiten gelotet,
siehe Anlage 2. Demnach tritt Wasser dort ab einer Teufe von ca. 2,02 m bzw. 2,34 m unter-
halb der Gelandeoberkante auf, was ein Tiefenniveau von ca. +127,12... 128,41 m NHN um-

fasst. Als Grundwasserleiter ist die MS 2 anzusehen.

Im zentralen und nérdlichen Teil des Baufeldes (Bereich um RKS 3/17 und RKS 4/17) wurde
an beiden Sondieransatzpunkten kein Wasser erkundet. Beide Sondierlécher waren nach

Beendigung der Sondierarbeiten trocken.
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6 Versickerung von Niederschlagswasser

Von grundlegender Bedeutung fir die Versickerung von Niederschlagswasser sind, neben
den standortspezifischen Eigenschaften der Béden, die Durchléssigkeit, Mé&chtigkeit sowie
die physikalische, chemische und biologische Leistungsfahigkeit des Sickerraums.

Die Durchléassigkeit des Sickerraumes ist die qualitative und quantitative Voraussetzung fiir
das Versickern von Niederschlagswasser. Sie ist von der KorngréRe, Kornverteilung und
Lagerungsdichte der Bdden abhangig und wird durch den Durchléssigkeitsbeiwert k ausge-
driickt. Der entwéasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt fur die unge-

sattigte Zone in einem ke-Intervall von 1 x 10° m/s... 1 x 10 m/s [ 24 ].

Die Méachtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasser-
stand, grundséatzlich mindestens 1,50 m betragen, um eine ausreichende Sickerstrecke fiir

eingeleitete Niederschlagsabflusse zu gewahrleisten [ 24 ].

Zur Beurteilung der Versickerungsfahigkeit wurde am Ansatzpunkt von RKS 2/17 ein Ver-
sickerungsversuch zur Bestimmung der Hydraulischen Leitfahigkeit mittels Guelph-Permea-
meter durchgefuhrt. Entsprechend des Ergebnisprotokolls, siehe Anlage 5, wurde hier fir
den Sandboden ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,09 x 10 m/s ermittelt.

AulBerdem  wurde laborativ. aus der Kornverteilung der Sandprobe ein
Durchlassigkeitsbeiwert von kr=4,9 x 10° m/s ermittelt, siche Anlage 3.1, weshalb der
Boden zwar prinzipiell als versickerungsrelevanter Abschnitt zu beurteilen ist, jedoch der
einzuhaltende Mindestabstand zum héchsten gemessenen Grundwasserspeigel nicht

gegebenist [ 24 ].

Der aus der Kornverteilung der Mischprobe des erkundeten Rotliegend-Sandsteinzersatz-
material ermittelte Durchlassigkeitsheiwert betragt k:i=1,6 x 107 m/s, siehe Anlage 3.3,

weshalb dieses Material ungeeignet fir eine Versickerung nach [ 24 ] ist.

Unter Berlcksichtigung aller o. g. Forderungen des Regelwerkes [24 ] und den Hinweisen
zur ortlich gegebenen Geologie wird das Baufeld als nicht versickerungsfahige Flache fiir
Niederschlagswésser beurteilt. Das Errichten einer fachgerechten Niederschlags-
wasserversickerungsanlage und das ortliche Versickern von Oberflachenwissern sind nach

aktuellem Erkenntnisstand nicht anzustreben.
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7 Abfallfachliche Deklarationsanalyse gemdR LAGA-Richtlinie

Zur orientierenden abfallfachlichen Beurteilung wurde, nach makroskopischer Begutachtung
des Materials, 1 Mischprobe des aufgefiiliten Bodenmaterials (bis ca. 1,05 m Teufe) des An-
satzpunktes von RKS 1/17 hergestellt und hinsichtlich deren Schadstoffbelastung laborativ
gemaB [ 23 ] untersucht. In der Tabelle 5 ist das Ergebnis zusammengefasst dargestellt und
in der Anlage 4 ist der entsprechende Prifbericht einzusehen. Es wird darauf hingewiesen,

dass die Untersuchungen Stichprobencharakter haben.

Tabelle 5: Ergebnisse der Deklarationsanalyse gem&dR LAGA-Richtlinie

Probenname Zuordhungs- verursachende Parameter
klasse
Probe 1
Z1 ium i tstoff
MP RKS 1 (Auffillungen) Cadmium im Feststo

8 Griindungstechnische Schlussfolgerungen

Die Grindung der Stral3en liegt im HB B bzw. im stdlichen Abschnitt des Baufeldes im HB A
(Bereich um RKS 1/17). Hier ist ein Materialaustausch angezeigt. Die Béden des HB B sind
sehr frostempfindlich. Die Planung und Gestaltung des StraRenausbaus sowie die damit ver-
bundene Dimensionierung des Strallenoberbaus sind, in Abhéngigkeit der bauspezifischen
Randbedingungen, nach den entsprechenden Vorgaben aus [ 25 ] vorzunehmen.

Das Planum ist vor dem Aufbau eines Polsters von schiammigen Boéden zu befreien und zu
verdichten. Polster sind lagenweise verdichtet herzustellen. Der notwendige Verdichtungs-
grad / Verformungsmodul sollte durch den Planer vorgegeben und wahrend der Bauaus-

fuhrung nachgewiesen werden.

Im Rahmen der ErschlieBung ist hauptsachlich von einer Griindung von Schachtbauwerken
und weiteren kleinen Versorgungsbauwerken auszugehen. Fir diese Bauwerke ergibt sich
bei frostfreier Grindungstiefe von = 1,00 m im stidlichen Abschnitt des Baufeldes (Bereich
um RKS 1/17 bzw. RKS 2/17) eine Grundung im mitteldicht gelagertem Sand (HB C) bzw. im
steifen bis halbfesten Schiuff (HB B) und im zentralen und nérdlichen Teil des Baufeldes (Be-
reich um RKS 3/17 und RKS 4/17) eine Grindung im dicht bis sehr dicht gelagertem
Rotliegend-Sandstein /-zersatz (HB D).

Bei Schachtarbeiten sldlichen Abschnitt des Baufeldes (Bereich um RKS 1/17 bzw.
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RKS 2/17)  befindet sich die Baugrubensohle unterhalb des gemessenen
Grundwasserstandes, sodass hier mit von auRen zuflieRenden Grundwissern in die
Baugruben zu rechnen ist und es zu einer Verndssung der Baugrubensohle kommen kann.
Far die Bauausfuhrung ist unter den erkundeten Randbedingungen eine offene
Wasserhaltung zur Fassung von zulaufenden Grundwasser prinzipiell ausreichend.

Oberflachenwasser sollte generell von den Baugruben ferngehalten werden.

Die Tragféhigkeit von Einzelgrindungen kann fir mindestens steifen Schluff bzw. Ton im
Regelfall aus den Bemessungswerten des Sohlwiderstandes gemaR [ 2], Tabelle A 6.6 be-
stimmt werden. Fir die anstehenden Béden ist gemaB [2] von den nachstehend

aufgefiihrten Bemessungswerten in Abhéngigkeit von der Einbindetiefe der Fundamente

auszugehen:

Tabelle 6: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach Tabelle A 6.6 aus [ 2]

Boden in Héhe der Kleinste Einbindetiefe des Fundamentes [m]

Grindungssohle 05 10 15 oo
Geschiebelehm/
-mergel, mind. steif 210 1 250 1 310 350

Bei Einhaltung der angegebenen Sohlwiderstdande ist mit Setzungen von max. 2 cm zu

rechnen. Hohere Bodenpressungen sind nachzuweisen.

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Anforderungen und Empfehlungen der [ 12 ] zu
beachten. Angetroffene schlammige Bdden im Sohlbereich sind ebenfalls auszutauschen.
Bei Arbeiten ab 1,25m Teufe sind entsprechende Stabilisierungsmanahmen fir die
Baugrubenbdschungen vorzusehen (Abbéschungen oder Verbauplatten). Es wird empfohlen
Aushubsohlen erst kurz vor dem Einbau von Bauwerken oder der Verlegung von Leitungen
freizulegen, damit eine Verndssung durch Niederschldge und der damit verbundenen Auf-

weichung der Sohle reduziert wird.

Beim Anschnitt von wasserfUhrenden Sandbéden ist die Baugrube zu verbauen. Die in der
[ 12 ] geforderten Sicherheitsabsténde von Lasten zur Oberkante der Baugrubenboschungen

sind einzuhalten.
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9 Zusammenfassung und Schlussfolgerung

Far das Bauvorhaben wurde eine spezifische Baugrunduntersuchung gefiihrt. Anhand der
vorliegenden Erkundungsergebnisse sowie der allgemeinen geologischen Situation liegt ein
Uberblick tber die Baugrundsituation vor. Es bestehen iiber den gesamten betrachteten

Baugrund klar definierbare Baugrundverhéltnisse.

Der erkundete Baugrund wird nach [ 2 ] in die Geotechnische Kategorie 1 (GK 1) eingestuft.
Die GK 1 umfasst BaumaRnahmen mit geringem Schwierigkeitsgrad in Hinblick auf das Zu-
sammenwirken von Bauwerk und Baugrund. Bei Bauwerken der Geotechnischen
Kategorie 1 kénnen Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit mit vereinfachten Verfahren

aufgrund von gesicherten Erfahrungswerten beurteilt werden.

Der Erkundungsaufschluss stellt punktuell die Verhaltnisse im Untersuchungsgebiet dar.
Deshalb sind wahrend der BaumalRnahme die dargestellten Verhaltnisse zu kontrollieren und

im Bedarfsfall gezielte weitere Untersuchungen vorzunehmen.

Die Planung und Gestaltung des Stral3enausbaus sowie die damit verbundene Dimensionie-
rung des StralRenoberbaus sind, in Abhéngigkeit der bauspezifischen Randbedingungen,

nach den entsprechenden Vorgaben aus [ 25 ] vorzunehmen.

Es wurde im sudlichen Abschnitt des Baufeldes (Bereich um RKS 1/17 bzw. RKS 2/17)
Grundwasser  festgestelit. Bei Baugruben kénnen Niederschlagsereignisse

Entwéasserungsmalnahmen erfordern.

Es wurden Kontaminationen in den aufgefiillten Baugrundabschnitten festgestellt, die der
Klasse Z 1 zugeordnet wurden. Als Verursacher wurde Cadmium im Feststoff ermittelt. Ein
Einbau ist entsprechend der Vorgaben in [ 23 | méglich. Zur Verhinderung der Vernassung
wahrend des Aushubs sollten die Aushubmassen abgedeckt oder in Mieten mit glatter Ober-

flache gesichert werden.

Zur Verhinderung der Vernéssung wahrend des Aushubs sollten die Aushubmassen abge-

deckt oder in Mieten mit glatter Oberflache gesichert werden.

Bei Einhaltung der Hinweise und Empfehlungen des Geotechnischen Berichtes sowie einer

ordnungsgemafen Bauausfuhrung bestehen keine Bedenken gegen das Bauvorhaben.
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Sollten im Rahmen der weiteren Planung und Bauausfiihrung Anderungen oder Sachver-
halte eintreten, die in diesem Bericht nicht berticksichtigt werden konnten, so ist der Gut-
achter zu konsultieren und gegebenenfalls eine Gultigkeitspriifung der getroffenen Aussagen

erforderlich.
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FCB GmbH

®

Baugrund e Geotechnik e Planung  Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Héhe!/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d s
(mm ) (%)
0,002
0,0063
0,02
0,063 13
0,125 16
0,25 29
0,5 51
1 62
2 69
4 78
8 87
16 95
31,5 100
63 100
>63,0 100

BGU ErschlieBung Wohngebiet "Am Froschteich” in Trebsen

0-20170183

Planungsbiiro Hanke GmbH

RKS 2

0,80 -1,55
Probe 3
58017

g
S,g%u’

SuU
Kornfraktionen

(%)

Ton
Schluff 13
Feinsand 12
Mittelsand 30
Grobsand 14
Sand 56
Feinkies 15
Mittelkies 12

Grobkies 4
Kies 31
Steine

U
C

K-Wert aus KorngroRenverteilung

nach Mallet

49E-05 mis

gepr.:

Wasserzahlen

w(< 0,4 mm)
wi{oben)
wi{unten)
w(o)

W

Wp

Wy
Plastizitat
Ip

Ic
Gliihverlust
Vg

lom
Kalkgehalt
Vca

Dichten

(tm?)

max e
min e

D
Proctordichte

P pr
W

Anlage 3.1
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FCB s

Baugrund = Geotechnik = Planung = Umwelt

Bodenphysikalische Kennwerte

Objekt :
Auftragnummer:
Auftraggeber :
Bohrlochnr.

Hoch :

Rechts :

NN Hohe/ Teufe (m) :
Werkprobenummer :
Labornummer :
Stratigraphie :
Probenart :
Probenspezifikation :

Bodenart n. DIN 18196 :

Korngr.-verteilung

d S
(mm) (%)
0,002 12
0,0063 17
0,02 23
0,063 30
0,125 34
0,25 40
0,5 50
1 64
2 81
4 93
8 99
16 100
31,5 100
63 100

>63,0 100

BGU ErschlieRung Wohngebiet "Am Froschteich” in Trebsen

0-20170183

Planungsbiiro Hanke GmbH

RKS 3 + RKS 4

0,90-3,00 ; 1,25-5,00

MP 3+4 MP 3+4
58117

9
S,u,fg,t'

SuU*

Kornfraktionen

(%)

Ton 12
Schluff 18
Feinsand 8

Mittelsand 16
Grobsand 27
Sand 51
Feinkies 16
Mittelkies 3

Grobkies
Kies 19
Steine
U 567
C 3,5

K-Wert aus KorngréBRenverteilung

nach USBR

1,6E-07 mis

gepr.:

Wasserzahlen

w(< 0,4 mm)
w(oben)
w(unten)
w(@)

WL

Wp

Wi

Wsg

Wk, Neff

Wy

Wy
Plastizitat
Ip

I
Gliihverlust
Vg

IOITI
Kalkgehalt
vca

Dichten
(tm?)

Ps 2,64
Pd
Pr

n
Sr

max e
min e

D
Proctordichte
P pr

W pr

Anlage 3.3
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‘ _ N (( DAKKS “ AUD

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium, Akxroditierungsstelie il i
Die Akkretiitierung gill fGr die in der Urkunde aufgefiihrten Priifvarfahren. O-PL-14552-01-00 Ana Iyti k_ und Umwelt
dienstleistungs GmbH

AUD Analytik- und Umweltdienstleistungs GmbH
PF 30 02 62 - 09034 Chemnitz

FCB Fachbiliro fur Consulting und Tel.: 0371/88 17653

Bodenmechanik GmbH Espenhain Fax: 0371/88 17633
E-Mail: sekretariat@aud-chemnitz.de

Verwaltungsring 10
04571 Rétha

Prifbericht 2049/17

Auftrag vom: 27.04.2017

Projekt-Nr.: 0-20170183
BGU Trebsen, Wohngebiet
"Am Froschteich"

Auftraggeber: FCB Fachbiiro fiir Consulting und
Bodenmechanik GmbH Espenhain

Verwaltungsring 10

04571 Rétha
Probenanzahl: 1 Probe(n)
Probenahme: siehe Anlage zum Prifbericht
Probeneingang: 27.04.2017
Bearbeitungsdauer: 27.04.2017 bis 08.05.2017
Analysenergebnisse: sind in der beiliegenden Anlage zusammengefasst

Bemerkungen:

Der Priifbericht umfasst das Deckblatt und 1 Seite(n) Anlage

itz, 08.05.2017

*1) Fremdvergabe icht akkreditiertes Verfahren *3) Unterauftragnehmer

Die Priifergebnisse bezieheh sich nur auf die Priifgegensténde. Sofern die Proben nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag genommenywurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Die auszugsweise Vervielfiltigung des Prifberichtes bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die AUD GmbH

Jagdschénkenstralle 52 + 09117 Chemnitz » Postfach 300262 + 09034 Chemnitz
Telefon: 03 71/8 81 76 53 « Telefax: 03 71/8 81 76 33

E-Mail: sekretariat@aud-chemnitz.de « www.aud-chemnitz.de

Sparkasse Chemnitz IBAN: DE19 8705 0000 3582 0101 62 = BIC: CHEKDES1XXX

Amtsgericht Chemnitz HRB 20907 « Geschéitsfiihrer; Dr. Thomas Lange
Anlage 4.1



AUD Analytik- und Umwelt-

AUD

Anlage zu Priifbericht 204917 dienstlsistungs GmbH oy By
dignstalstungs GmbH

Probenbezeichnung: Probe 1 - MP RUS 1 {Auffiillungen) Probenummer: AUD-17-003002
Parametar Verfahren Dimension Analysen- LAGA 20

argebnis h1.2-1 zZo 21 z12 7z
Mindest-LAGA M20 Boden 2004 Feststoff
Geruch organisch
Farbe braun
Aussehen Erde, Sand, Steine
PAK DIN ISQ 13877 magrkg 0,018 3 3 30
Kohlenstoff, organisch (TOC) DIN 1SO 10694 % 0,114 0,5 1.5 ]
Kohlenwasserstoffe DIN 1SO 16703 magrkg ars 100 300 1000
EOX DIN 38414-5 17 mgfkg =1 1 3 10
Zink {ICP-OES) DIN EN 120 11885 (E22) maskg 63 300 450 1500
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. analog DIN 38406-E 12-2 mglkg 0,21 1 1,5 5
Nickel {ICP-OES) DIN EN 130 11885 (E22) mgfkg 7.7 100 150 500
Kupfer (ICP-OES) DIM EN 120 11885 (E22) ma/kg 7.9 80 120 400
Chrom (ICP-OES) DIM EN 150 11885 (E22) mgikg 15 120 180 600
Cadmium (ICP-OES) DIN EN 150 11885 (E22) mg/kg 20 1 3 10
Blei (ICP-OES) DIM EN IS0 11885 (E22) magikg a7 140 210 700
Arsen (ICP-OES) DIM EN IS 11885 (E22) maglkg 13 15 45 150
Mindest-LAGA M20 Beden 2004 Eluat
pH-Wert DIN 38404-C 5 7.9 65-95 65-95|60-120|55-120
Eleklrische Leilfahigkeit DIN EN 27888 (C 8) pSfem 58 250 250 1500 2000
Chilorid (titrimelrisch) DIN 38405-D 1-1 mg/l <25 30 a0 50 100
Sulfat (gravimetrisch) DIN 38405-D 5-1 mgll <5 20 20 50 200
Arsen (ICP-0OES) DIN EN ISO 11885 (E22) uafl 9,2 14 14 20 60
Blei (ICP-OES) DIN EN IS0 11885 (E22) pail 26 40 40 80 200
Cadmium (ICP-OES) DIM EN ISO 11885 (E22) paf 0,47 1,5 1.5 3 6
Chrom (ICP-OES}) DIM EN IS0 11885 (E22) pail 9,1 12,5 12,5 25 60
Kupfer (ICP-OES) DIM EN IS0 11885 (E22) pafl 18 20 20 60 100
Nickel (ICP-OES) DIN EN |SO 11885 (E22) pa 5,0 15 15 20 70
Quecksilber AAS-Hydr.m.A. DIM 38406-E 12-2 pal <0,2 <0,5 <0,5 1 2
Zink {ICP-OES) DIM EN IS0 11885 (E22) pg/l 51 150 160 200 600

Anlage 4.2




Anlage zu Priifbericht 204917 AUD Analytik- und Umwelt- AUD

dienstleistungs GmbH  Siniewinss

Probe-Nr. Zuordnung verursachender Parameter

Probe 1 - MP RUS 1 (Auffiillungen) Z4 Cadmium im Feststoff

Anlage 4.3



Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98

A. Alluemeine Angaben

1. Veranlasser der Probenahme:

Grund der Probenahme:

, Dbl licn  latibiuieried.
Probenahmezeitpunkt: LEDU j{; . 4 Uhr

Probenehmer: 3 v ( 7{’1@5)
Anwesende Personen: v : LLl ( FZ‘@)

6. Herkunft des Abfalls (Anschrift):

o A W N

Trtbath. |
Cocllichriwg 4 ol Troacltect’

: : éé d,
7.  Vermutete Schadstoffe: i ;

8.  Untersuchungsstelle (Labor): /f JIN) /‘ ﬂ /m.d‘j'f 'z

B. Vor-Ort-Gegebanheiten

9. Abfallart / allgemeine Beschreibung: [!é sﬁ“ﬂ LML &;4} A

Farbe: ({T - br
Geruch: —f‘” "/Ud_ [t
Konsistenz: S
Kormung / GroRtkorn: ~  mm

11. Lagerungsdauer:

10. Gesamtvolumen f Form der Lagerung: ﬂ: ﬁ :é Y j,
i

12. Einfllisse auf das Abfalimaterial: 4~

13 Probenahmegerét und -material: 22515 i ;%: ﬁ::

14. Probenahmeverfahren: 4 fﬁ;'é’ ‘pfﬂ/‘[& oy
15. Entnahmetiefe: ji:: EZI-{( Eﬁé ; éz@!, 5!'1." {Jgﬁ:i
16. Anzahi und Volumen der Proben: .
Einzelproben: [}. zuje |Liter
Mischpmb;en: /{ Zu je Q Liter ( Einzelpr. je Mischpr.)
Sammelproben: ' e zuje Liter -
Laborproben: / zu je Liter
Sonderproben: /
Seite 1von 2

Anlage 4.4



Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98

17. Probenvarbereitung: :uﬂ:a ‘ £ ‘&:&Mc
18. Probentransport und -lagerung: A’f 0{'& }/

19. Kuhlung: 10
20. Vor-Ort-Untersuchungen: %ﬂfd
21. Beobachtungen bei der Probenahme: /é 2ilol

22, Topographische Karte als Anhang? jall] nein[]
Hochwert: Rechtswert:

23, Lageskizze ( Lage der Haufwerke, ect. und Probenahmepunkte, StraRen, Geb&dude usw.)

Aelee [f?ﬁlﬁfﬂb

h.ﬁ,‘w g

24. Sonstige Bemerkungen

>

Unterschrift
25. Ort: — Probenehmer
Unterschrift )
Datum 770 I /;{-T’ Anwesende / Zeugen
Seite 2 von 2
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[FCB GmbH Espenhain

Verwaltungsring 10 Projekt-Nr.: 20170183
04571 Rétha
Anlage:
Bestimmung der hydraulischen Leitféhig- Bohrung: BS 2
keit mittels Guelph-Permeameter Tiefe: [m] 0,8
Bohrlochradius: [em] 3,5
Bauvorhaben: Einstauh&he: [cm] 14
BGU Trebsen Formfaktor C: 0,95
Beiwert o 012
Bearbeiter: Zbtzsche Luftréhrendurchm. [em] 0.8
Datum: 27.04.2017 Flillrohr Di: [cm] 2.6
Priifschicht: Sandhorizont Formfaktor A: 1334,6
Formfaktor B: 92,6
Zeit [min]
1,000E-07 : .
. 3 3 10 12 g
‘1,100E—06L JI * < % — -
2,100E-06 —
' 3,100E-08
—, 4100E-06 +——
;]
‘E  5/100E-08
= 6,100E-06 -
7,100E-06
8,100E-06 :
9,100E-06 - - |
. Zeit t Ablesung h Q k
Faltt [min] [mm] Ah [em*min] [mis]
0,00 0,00 13
60,00 1,00 216 8,600 41,3 1,244E-06
120,00 2,00 29 7,400 35,6 1,070E-06
180,00 3,00 36,1 7,100 341 1,027E-08
240,00 4,00 43,1 7,000 33,6 1,012E-06
300,00 5,00 50,3 7,200 34,6 1,041E-06
360,00 6,00 57,8 7,500 36,0 1,085E-06
420,00 7,00 65,2 7,400 35,6 1,070E-06
480,00 8,00 72,4 7.200 34,6 1,041E-06
540,00 9,00 80,1 7,700 37,0 1,113E-06
600,00 10,00 88,2 8,100 38,9 1,171E-06

Anlage 5




